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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего
общего образованиrI, так как обеспечивает возможность изучения дисциплин
естественно-научной направленности и предметов гуманитарного цикла.
Поскольку логическое мышление, формируемое при изучении
обучающимися понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и
построении цепочки логических утверждений при решении геометрических
задач, умение выдвигать и опровергать гипотезы непосредственно
используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности

физических задач.

Щепь освоения программы учебного курса <Геометрия>> на углублённом
уровне развитие индивидуЕtльных способностей обучающихся при
изучении геометрии, как составляющей предметной области <<Математика и
информатикa>) через обеспечение возможности приобретения и
использованиrI более глубоких геометрических знаний и действий,
специфичных геометрии, и необходимых для успешного профессионального
образования, связанного с использованием математики.

Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне,
расширяющими и усиливающими курс базового уровня, являются:

расширение представления о геометрии как части мировой культуры и
формирование осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром;

формирование представления о пространственных фигурах как о
ВаЖНеЙших математических моделях, позволяющих описывать и изучать
Р3ЗНЫе яВЛения окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу
<<Стереометрия)) учебного курса геометрии;

формирование
пространственных

умения владеть основными понятиями о

фиryрах и их основными свойствами, знание теорем,
фОРМУЛ И УМение их применrIть,'умения докtвывать теоремы и находить
нестандартные способы решения задач;

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном
мире многогранники и тела вращения, конструировать геометрические
модели;

формирОвание понимания возможности аксиоматического построениrI
математических теорий, формирование понимания роли аксиоматики при
проведении рассуждений;

. форrирование умения владеть методами доказательств и €lлгоритмов
решения, умения их применять, проводить доказательные рассуждения в
ходе решения стереометрических задач и задач с практическим содержанием,
формирование представления о необходимости доказательств при



обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проВеДениИ

дедуктивных рассуждений;
развитие и совершенствование интеллектуаJIьных и творЧеСКИХ

способностей обучающихся, познавательной активности, исследоваТелЬСКИХ

уменийо критичности мышления, интереса к изучению геометрии;

формирование функцион€tпьной црамотности, релевантноЙ геоМеТРИИ:

уiчIения распознавать проявления геометрических
закономерностей в ре€Lльных жизненных ситуациrIх

учебных предметов, проявпения зависимостей
моделирования реальных ситуаций, исследования
интерпретации полученных резульiатов.

Основными содержательными линиями учебного курса <<Геометрия>) в

<<Прямые и

Сформулированное во ФГОС СОО требование ((уметь оперироватъ

понятиями>, релевантными геометрии на углублённом уровне обучения В

10-11 классах, относится ко всем содержатепъным линиям учебного курса, а

формирование логических умений распределяется не толъко по

содержательным линиям, но и по годам обучения. Содержание образования,

соответствующее предметным результатам освоения Федеральной рабочей
проIраммы, распределённым по годам обучения, структурировано таким
образом, чтобы ко всем основным; принципи€tпьным вопросам обучающиеся
обращались неоднократно. Это позволяет организовать овладение
геометрическими понятиями и навыками последовательно и поступательно, с
соблюдением принципа преемственности, а новые знаниrI вкJIючать в обшryю
систему геометрических представлений обучающихс1 расширяя и углубляя
её, образуя прочные множественные связи.

индивидуаJIьных образовательных программо обеспечить углублённое
иЬучение геометрии как составляющей учебного предмета <<Математика);

подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с
учётом выбора будущей профессии, обеспечивая преемственностъ между
общим и профессион€tльным образованием.

На изучение учебного курса <<Геометрил> на углублённом уровне

10-11 классах являются:
<<Многогранники)>, кТела
пространстве), <<,Щвижения в

понятий, объектов и
и при изучении других

закономерностеи,
построенных моделей,

плоскости в пространстве),
<Векторы и координаты ввращения)>,

пространстве).



СОДЕРЖАНИЕ ОЫrЧЕНИЯ

10 клАсс

Прямые и плоскости в пространстве
Основные понятиrI стереометрии. Точка, прямЕUI, плоскость,

пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии:

аксиомы стереоме,|рии и следствия из них.
Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся,

пар€шлепьные и скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся
прямых. Параллельность прямых и плоскостей,в пространстве: параллельные
rrрямые в пространстве, параллельностъ трёх прямых, параллельность прямОЙ

и плоскости. Параллельное и центральное rrроектирование, изображение

ф".ур. ОсноЁные свойства параллельного проектирования. Изображение

фиryр в пар€rллельной проекции. Угпы с сонаправленными сторонами, УГоЛ
между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные
плоскости, свойства параlIлельных плоскостей. Простейшие
пространственные фиryры на плоскости: тетраэдр, параплелепипед,
построение сечений.

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в

пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости,
признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямои
перпендикулярнои плоскости. Ортогональное проектирование.
Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояниеот прямой до плоскости, проекция фиryры на плоскость.
Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух
плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах.

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный
угол, линейный угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы.
Свойства плоских углов многОгранного угла. Свойства плоских и
двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для
трёхгранного угла.

Многогранцики
Виды многогранников, развёртка многоцранника. Призма: п-угольная

ПРИЗМа, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы.
Параллелепипед, прямоугольный параJIлелепипед и его свойства.
КРаТчаЙшие гIути на поверхности многогранника. Теорема Эйлера.
П,ространственная теорема Пифагора. Пирамида: п-угольн€ш пирамида,
ПРаВИЛЪная и усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковых граней
правильной пирамиды. Правильные многогранники: правильнtш призма и



правильная пирамида, правильн; треугольная пирамида и правильный
правильных мнOгOгранниках: 0ктаэдр,тетраэдр, куб. Представление 0

додекiюдр и икос{lэдр.
ВЫЧИСЛение элементов много|ранников: рёбра, диагонЕtли, углы.

Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы,
площадь оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы.
площадь боковой поверхности и поверхности правилъной пирамиды,

. теорема о площади усечённой пирамиды.
- Симметрия В пространстве. Элементы симметрии правильных

многогранников. Симметрия в правильном многограннике: симметрия
параллеЛепипеда, симметрия правильных призм, симметрия правильной
ПИРаМИДЫ. ;

Векторы и координаты в пространстве

л ПОНЯТИЯ: Вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого
вектора, Векторы коллинеарные, сонаправленные и противоположно
направленные векторы. Равенство векторов. Щействия с векторами: сложение
и вычитание векторов, сумма нескольких векторов, умножение вектора на
число. Свойства сложения векторов. Свойства умножения вектора на число.
понятие компланарные векторы. Признак компланарности трёх векторов.
Правило параллелепипеда.
некомпланарным векторам.
пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами вектора и

Теорема о р€вложении вектора по трём
Прямоугольная система координат в

, Угол *.*:, векторами. Скагlярное произведение

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА
(УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕл

координатами точек.
векторов.

ПЛАНИРУЕМЫЕ
(гЕоМЕТРИя>
СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

лиtIностныЕ рЕзультАты

1) граясданское воспитание:
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и

ответственного члена российского общества, Представление о
математИческиХ основаХ функциОнирования различных струкТУР, явлений,
процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение
взаимодействовать с социальными институтами В соответствии с их
функциями и н€tзначением;

2) патриотическое воспитание:



сформированность российской гражданской идентичности, уважениrt к

прOшлOму и настOяшему рOссиискOи математики, ценнOстное 0тнOшение к

достижениям российских математиков и российской математической школы,
использование этих достижений в других науках, технологиrIх, сферах

экономики;
3) духовно-нравственное воспитание:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим
применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание
личного вклада в построение устойчивого будущего;

4) эстетическое воспитание:
эстетическое отношение к миру, вкJIючая эстетику математических

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость
к математическим аспектам р€}зличных видов искусства;

5) физическое воспитание:
сформированность умения . применять математические знания в

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к
своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и
отдыхq регулярная физическая активность), физическое совершенствование
при занятиях спортивно-оздоровительной деятельноQтью;

различным сферам профессиональной деятельности, . связанным
к
с

математикой и её ,приложениями, 
умение совершатъ осознанный выбор

будущей профессии и реапизовывать собственные жизненные планы,
готовность и способность к математическому образованию и

,л самообразованию на протяжении всеЙ жизни, готовность к активному

участию в решении практических задач математической направленности;
7) экологическое воспитание:
сформированность

соци€tльно-экономических
экологической культуры, понимание влияниrI
процесс;ов на состояние природной и социальной

СРеДы, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация
на применение математических знаний для решения задач в области
ОКРУЖаЮщеЙ среды, планирование поступков и оценки их .возможных
последствий для окружающей среды;

8) ценности научного познация:
СфОРМироВанность мировоззрения, соответствующего современному

уровню р€}звития науки и общественной практики, понимание
МаТеМаТИЧескоЙ науки как сферы человеческоЙ деятельности, этапов её



р€lзвития и значимости для р€lзвития цивилизации, овладение языком

математики и математической кулътурой как средствOм пOзнания мира,

готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность
индивиду€lльно и в группе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

математических

формулировать
определения понятий, устанавливатъ существенный признак классифиКаЦИИ,

основания для обобщениrI и сравнения, критерии проводимого анализа;

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения:

утвердительные и отрицателъные, единичные, частные и общие, услоВнЫе;
выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия

в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерИИ ДЛЯ

выявления закономерностей и противоречий;

делать выводы Q использованием законов логики, дедуктивных И

индуктивных умоз аключений, умозаключений по анало rии;
проводитъ самостоятельно доказательства математических утверждений

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и
контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько
вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом
самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
использоватъ вопросы как исследовательский инструмент познания,

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,

устанавливать искомое и данное, формировать Ьипотезу, арryментировать
свою позицию, мнение;

проводить самостоятелъно спланированный эксперимент, исследование
по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса,
выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;

самостоятельно формулировать обобщения и вьiводы по результатам
ПРОВедённого наблюдения, исследованvIя) оценивать достоверность
поJý/ченных результатов, выводов и обобщений;

прогнозировать возможное .р€}звитие процесса, а также выдвигать
предположениrI о его р€lзвитии в новых условиях.

Работа с информацией:



выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на

вOпрOс и для решения задачи;

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать,
систематизировать и интерпретировать информацию р€lЗлиЧных ВИДОВ И

форпл представления;
структурировать информацию, представлять её в р€lзличных формах,

иллюстрировать графически ;

оценивать надёжность информации по самостоятелъно

сформулированным критериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулироватъ суждения в соответствии с условиямИИ

,л целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрениrI в

устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи,

комментироватъ полученный результат;
в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,

проблемы, решаемоЙ задачи, вьiскЕвывать идеи, нацеленные На ПОИСК

решениrI, сопоставлять свои суждения с суждениями других участникоВ
диЕlJIога, обнаруживать р€tзличие и сходство позиций, в корректной форме
формулировать рЕlзногласия, свои Ёозражения;

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования,
проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач

презентации и особенностей аудитории.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
составлять план, atлгоритм решения задачи, вьiбирать способ решения с

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, арryментировать
и корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыками познавателъной рефлексии как осознания

совершаемых действий и мыслитq]Iьных процессов, их результатов, владеть
способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения
математической задачи;

предвидеть трудности, которые моryт возникнуть при решении задачи,
Вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных,
найденных ошибок, выявленных трудностей;



оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять Причипы

дOстижения или недOстижения результатOв деятельнOсти, нахOдить 0пIибку,

давать оценку приобретённому опыту.
Совместная деятельность :

понимать и использовать преимущества командноЙ и индивиДУальнОЙ

работы при решении учебных задач, принимать цель совместноЙ

деятельriости, планировать организацию совместной работы, распредеЛЯТЬ
виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы,
обобщать мнения нескольких людей;

(мозговые штурмы) и иные), выполнrIть свою часть

координировать свои действия с другими членами команды,

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,

работы и

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным

участниками взаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЬi

К концу 10 класса обучающийся научится:
. свободно оперировать основными понятиrIми стереометрии при

решении задач и проведении математических рассуждений;
. применять аксиомы стереометрии и сдедствия из них при решении

геометрических задач;

классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве,
плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве;
свободно оперировать понятиями, связанными с углами в

пространстве: между прямыми в пространстве, между прямой и
плоскостью;
свободно оперировать понЯт vIями, связанными с много|ранниками ;

свободно распознавать основные виды многогранников (призма,

a

a

пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
классифицировать многогранники,
классификации;
свободно оперировать понятиями,
многогранников плоскостью ;

выбирая

выполнять параллельное, центр€Lпьное
проектирование ф".ур на плоскость, выполнять изображения ф"ryр
на плоскости;
строить сечения многогранников р€lзличными методами, выполнять
(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фиryр:

оценивать

л

связанными

основаниrI дJUI

с сечением

ортогонztпьное

вид сверху, сбоку, снизу; i



. вычислять площади поверхностей многогранников (призма,

пирамида), геометрических тел с применением формул;
о свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, ЦOнтр,

ось и плоскость симметрии, центр, осъ и плоскость симметрии

фиryры;
о свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и

координатам в пространстве;
о выполнять действия над векторами;
о р€шеть задачи на док€вательство математических отношений И

нахождение геометрических величин, применяя известные Методы

при решении математических задач повышенного и высокого Уровня
сложности;

. применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач;

. извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о

пространственных геометрических фиryрах, представленную на

чертежах и рисунках;
о применять полученные знания на практике: сравниватъ и

ана.лизировать реаJIьные ситуации, применять изученные пОняТиЯ В

процессе поиска решения математически сформулированной
проблемы, моделировать ре€tпьные ситуации на языке геометрии,
исследоватъ построенные N4одели с исполъзованием геометрических
понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи,

связанные с нахождением геометрических величин;
. иметь представления об основных этапах развития геометрии как

составной части фундамента развития технологий.



ТЕМАТИtIЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 кJIАсс

-\

ль
п/п

Наименование разделов и

тем программы

количество часов Электронные
(цифровые)
образовательные

ресурсы
Всего,

Коптрольные

работы

1 Введение в стереометрию 2з 1

2
Взаимное расположоние
прямьш в пространстве

6 1

J
Параллельность прямых и

плоскостей в простраIIстве
8

4

Перпендикулярность
прямьж и плоскостей в

пространстве

25

5 Углы и расстояния 16 1

6 Многогранники 7 1

7 Векторы в простраIIстве IZ

8
Повторение, обобщение и

систематизация знаний
5 2

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ
ПО ПРОГРАММЕ

l02 6



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 кJIАсс

! ],''

л

ль
п/п

Тема урока
количество часов ,Щата

изученияВсего

1

Основные правипа изображен ия на

рисунке плоскости, параJIлельньIх

прямьж (отрезков), середины отрезка
1

2

Понятия стереометрии: точка, прямtш,
плоскость, пространство. Основные
правилаизображениянарисунке r

плоскости, параппельных прямьж
(отрезков), середины отрезка

з

Понятия: rrересекающиеся плоскости,
пересекающиеся IIрямая и плоскость;
поJIупространство

i

4

Понятия: пересекающиеся плоскости,
пересекающиеся прямая и плоскость;
полупространство

1

5

Многогранники, изображение
простейших пространственных ф".ур,
несуществующих объектов

1

6

Многогранники, изображение
простейших пространственных фигур,
несуществующих объектов

1

7
Аксиомы стереометрии и первые
следствия из них 1

8
Аксиомы стереометрии и первые
следствия из них 1

9

Аксиомы стереометрии и порвые
следствия из них. Способы задания
прямых и плоскостей в пространстве.
Обозначения прямых и плоскостей

1

10

Изображение сечений пирамиды, куба и
призмы, которые проходят через их
рёбра. Изображение пересечения
полученЕых плоскостей. Раскрашивание
построенных сечений разныпли цветами

11
Изображение сечений пирамиды, куба и
призмы, которые проходят через их 1



рёбра. Изображение пересечения
полученньж плоскостей. РаскрашиваIIие

пOстрOенных сечений разными цветами

|2

Изображение сечений пирамиды, куба и
призмы, которые IIроходят через их

рёбра. Изображение lrеросечения j

полученЕьIх плоскостей. Раскрашиванио
построенных сечений разньrми цветами

1з

Изображение сечений пирамиды, куба и
призмы, которые проходят чороз их

рёбра. Изображение пересечения
полученных плоскостей. Раскрашивание
построенньж сечений разными цветами

\4 Метод следов для построения сечений 1

15

Метод следов дJuI построения сечений.
Свойства rrересечений прямьrх и
плоскостей

1

16

Мотод следов для построения сечений.
Свойства пересечений прямых и i

плоскостей
1

11

Построение сечений в пирамиде, кубе по
трём точкЕlN,I на рёбрах. Создание
выносных чертежей и запись шагов
построения

i

18

Построение сечений в пирамиде, кубе по
трём точкам нарёбрах. Создание
выносных чертехсей и запись шагов
построения

1

19

Построоние сечений в пираI\{иде, кубе по
трём точкаIчI на рёбрах. Создание
выносных чертежей и запись шагов
tIостроения

1

20

Построение сечений в пирЕlI\{иде, кубе по
трём точкаI\4 на рёбрах. Создание
выносных чертежей и запись шагов
построения

1

2|
Повторение ппаниметрии: Теорема о
пропорционаJIьных отрезках. Подобие
треугольников

1

22
Повторение планиметрии: Теорема
менелм. Расчеты в сечениях на

1



выносIlьж чертежах. История развития
планиметрии и стереометрии

Контрольная работа''Аксиомы
стереометрии. Сечения''

Взаимное расположение прямых в
простраЕстве. Скрещивающиеся прямые.
Признаки скрещивающихся прямьж.
Параллельные прямые в пространстве

данной прямой, проходящей через точку
прострtlнства и Ее лежащей на данной
прямой. Леммао пересечении i

параJIлельных прямых плоскостью
Пара.плельность трех прямых. Теорема о
трёх параллельных прямых. Теорема о
скрещивающихся прямых
ПараллельЕое проектирование. Основные
свойства параллельного проектирования.
ИзображеIIие разных фигур в
парЕuIлельной проекции
L{eHTpaлbHzul проекция. Угол с
соцаправленными стороЕtlп,Iи. Угол
между прямыми

Задачи на доказательство и исследование,
связанные с расположением прямьжi в
пространстве

Понятия: пар€rллельность прямой и
плоскости в пространстве. Признак
параллельности прямой и плоскости.
Свойства параллельности прямой и
плоскости

Геометрические задачи на вычисление и
доказательство, связанные с
параплельностью прямьж и плоскостей в
простра}Iстве

Построение сечения, проходящ"aо uapaa
д€lнную прямую Еа чертеже и
паралпельного другой прямой. Расчёт
отношений

Параллельная проекция, применение для

l

l

г
l



посц)оения сечений куба и
параплелепиrrеда. Свойства

параллелепипеда и призмы

з4
Параллельные плоскости. Признаки
параллельности двух плоскостей 1

35

Теорема о параплельности и
единственности плоскости, проходящей
через точку, не принадлежащую данной
плоскости и следствия из неё

1

зб

Свойства параллельньrх плоскостей: о
параллельности прямьж пересечения при
пересечении двух параллельньж
плоскостей третьей

1

з7

Свойства параллельных плоскостей: об
отрезках параллельных прямых,
заключённых между параллельными
ппоскостями; о пересечении прямой с
двумя параплельными плоскостями

38
Повторение: теорема Пифагора на
плоскости 1

з9
Повторение: тригонометрия
прямоугольЕого треугольника 1

40
Свойства куба и прямоугольного
парilшелепипеда 1

4|
Вычисление длин отрезков в кубе и
прямоугольном параллелопипеде 1

42
ПерпендикуJIярность прямой и
плоскости. Признак перпендикулярности
прямой и плоскости

1

4з
ПерпендикуJIярность прямой и
плоскости. Признак перпендикуJIярности
прямой и плоскости

1

44

Теоремао существовании и l
l

единствеЕности прямой, проходящей
через точку пространства и 

i

пЕп9чдик цlрцой к плоскости
-l

Плоскости и перпендикулярные им 
iдрlYlщ 
]

Плоскости и перпендикулярные им 
l

црjцьýэyч9lчрзнниках l

Перденди-r*о 
" ";;;;"" П;rЪ;; 

]

1

1

45

46

41



перпендикуляра из точки на IIрямую

48
Перпендикуляр и наклонная. Построение

перпендикуляра из точки на прямую
1

49
Теорема о трёх перпендикуJIярах (прямая
и обратнм) 1

50
Теорема о трёх перпендикулярах (прямая
и обратная) 1

51 Угол между скрещивающимися прямыми 1

52
Поиск перпендикулярных прямьж с
помощью перпендикуJuIрных плоскостей

1

53 Ортогональное проектирование 1

54

Построение сечений куба, призмы,
прЕlвильной пирамиды с помощью
ортогонЕrльной проекции

1

55

Построение сечений куба, призмы,
правильной пираrrлиды с помощью
ортогональной проекции

1

56

Симметрия в пространстве относительно
плоскости. Плоскости симметрий в
многогранниках

1

57
Признак порпендикулярности прямой и
плоскости как следствие симметрии

1

58
Правипьные многогранники. Расчёт
расстояний от точки до плоскости

1

59
Правильные мЕогогранники. Расчёт
расстояний от точки до плоскости

1

60

Способы опустить перпендикуляры:
симметрия, сдвиг точки по параллельной
прямой

1

6|
1

62

Контрольнм работа "Взаимное
расположение прямых и плоскостей в
пространстве"

Повторение: угол мея(ду прямыми на
плоскости, тригонометрия в
произвольном треугольнике, теорема
косинусов

1

63
1

64
Повторение: угол между
скрещивающимися прямыми в

1

ii.,,,::



пространстве

б5
Геометрические методы выЕIисления угла
между прямыми в многогранниках

1

66 .Щвугранный угол. Свойство линейных

углов двугранного угла
1

67
ПерпендикуJIярЕые плоскости. Свойства
взаимно перпеЕдикуJuIрных плоскостей

1

68

Признак перпендикулярности
плоскостей; теорема о прямой
пересечения двух плоскостей
перпендикуJuIрных третьей плоскости

1

69

Прямоугольный параллелепипед; куб;
измерения, свойства прямоугольного
параллепепипеда

1

70
Теорема о диalгонали прямоугольного
параллелепипеда и следствие из неё

1

11

Стереометрические и прикладные задачи,
связанные со взаимным расположением
прямьж и плоскости

1

72

Повторение: скрепIивающиеся прямые,
параJIпельныо плоскости в стандартных
многогранниках

1

7з

Пара параллельных плоскостей на
скрещивЕlющихся прямых, расстояние
между скрещивающимися прямыми в
простьтх ситуациях

1

74
Расстояние от точки до пJIоскости,

расстояние от прямой до плоскости
1

75

Вычисление рhсстояний между
скр9щивающимися прямыми с помоIцью
перпендикулярной rrлоскости

1

76

Трёхгранный угол, неравенства для
трехгранньж углов. Теорема Пифаго.ра,
теоремы косинусов и синусов дJIя
трёхгранного угла

1

77
Элементы сферической геометрии:
геодезические линии на Земле

1

78 Контрольная работа "Углы и расстояния'' 1

79
Систематизация знаний "Многогранник и
его элементы" 1



80 1

81
Призма. Прямая и наклонЕtul призмы.
Правильная призма

1

82
Прямой парЕrлпелепипед, прямоугольный
парilIлелепипед, куб

1

8з
Выпуклые многогранники. Теорема
Эйлера

1

84

Выпуклые многогранники. Теорема
Эйпера. Правильные и полуправильные
многогранники

1

85 Контрольная работа "Многогранникй" 1

86
Понятие вектора на плоскости и в
пространстве

1

87 Сумма векторов 1

88 Разность векторов 1

89 Правило параллелепипеда 1

90 Умножение вектора на число 1

91
Разложение вектора по базису трёх
векторов, не лежащих в одной плоскости

1

92 Скалярное произведение 1

9з
Вычисление угпа между вокторами в
пространстве

1

94 Простейшие задачи с векторами 1

95 Простойшие задачи с векторами 1

96 Простейшие задачи с векторами 1

97 Простейшие задачи с векторами 1

98 Обобщение и систоматизация знаний 1

99 Обобщение и систематизация знаний 1

100 Итоговая контрольная работа 1

101 Итоговая контрольная работа 1

|02 Обобщение и систематизация знаний 1

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО
ПРОГРАММЕ т02



,ij.,i'

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

10 клАсс

7 Геометрия

],l Оперировать понятиями: точка, прямtUI, плоскость

7.2

7.з
Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность
прямых и плоскостей

7.4
Классифицировать взаимное расположение прямьIх и плоскостей в
пространстве

7,5

Оперировать понятиями:

ребро двугранного угла,
мора двугранного угла

двугранныи угол, грани двугранного угла,
линейный угол двугранного угла, градуснtul

7.6
Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невьшуклый
многогранник, элемеЁты многогрtlнника, правильньй многогранник

7.7
Распознавать основные виды многогранников (пираirлида, призма,
прямоугольный параллелепипед, куб)

7.8

Классифицировать многогранники, выбирая основания дIя
классификации (выпуклые и новыпукпые многограЁники, правильные
многогранники, прямые и наклоЕные призмы, пщ)аллелепипеды)

1.9 оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников

7.|0
объяснять принципы построения сечений многогранников, используя
метод следов

7.I|
строить сечения многогранников методом следов) выполнять
(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур:
вид сверху, сбоку, снизу

7.I2

Решать задачи на налождение геометрических величин по образцалл
или алгоритмtlп{, применяя известные аналитические методы при
решении стандартньD( математических задач на выtIисление
расстояний между двумя точкчlN{и, от точки до прямой, от точкидо
плоскости, между скрещивающимися прямыми

"7.|3

Решать задачи на нахождение геометрических вепiачин по обРазцам
или алгоритмам, применяя известные анапитические методы при
решении стандартньж математичоских задач на вьI.Iисление углов
пп9ж.ду скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью,



между плоскостями, двугранных углов

7.|4
Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма,
пирамида) с примен'ением формул, вьпIислять соотношеЕия между
площадяМи поверхностей, объёмами подобных многогDанников

7.I5
Оперировать понятиями: симметриЯ в простраIIстве, цоIIтро ось и
плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметпии lъигчпн

7.Iб
извлекать, преобразовывать И интерIIретировать информацию о
пространственных геометрических фигурах, представленную на

применять геометрические факты для решения стереометрических
задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия
!рименениt:а4анд 1jlцой ф оцце
применять простейшие программные средства и электронно-
коммуникационные системы при решении стеDеометпических ?япяfI

7.|7

7.18

1.I9 Приводить примеры, матоматич9ских зЕtкономерностей в природе и
жиЗни, распознаВаТь прояВЛение законоВ геомеТDии в искvсстве

7.20

применять получонные знания на практике: анализировать реaшьные
ситуациИ и примеЕять изученные понятия в процессе поиска решениrI
математически сформулированной проблемы, моделировать решъные
ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модеди с
использованием геометрических понятий и теорем, аппарата а.пгебрыо
решать практические задачи, связанные с нахождением
геометрических величин

.ri1 ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ

10 клАсс

Кол

7

Проверяемыli элемент содержания

Геометрия

основньте понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, arpoarpu'cTBo.
понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и
следствия из них
взаимное располох(ение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельныеи скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых И плоскостей в
пространстве: параллельные прямые В пространстве, пар€rллельность трёхпрямых, параллельность прямой и плоскости. Углыс сонаправленными
сторонЕlпdи, }ГОл между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей:
паралпельные плоскостИ, свойства параллель}Iых плоскостей. Простейшие
цдтlрзцчр9чЕце__ф!цр_ц_ч чдо9к9сз:_ ]gрчдр, куб, параллелепипед,

,ti |'



построение сечений

]дикулярные прямые в
пространстве, прямые параплельные и перпендикулярные к, rrлоскости, признак
перпендикуJUIрности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикуJUIрной
плоскости. Углы в простраIIство: угол между прямой и плоскостью, двуцранный
угол, линейный угол двугранного угла. ПерпендикуJUIр и dаклонные: расстояниеот точкИ до плоскОсти, рассТояние от прямой до плоскости, проекчия фиryры на
плоскостЬ, ПерпенДикулярноСть плоскОстей: приЗнак перпеЕдикуJIярности двр(
плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах
Понятие многогранника, оснЬвные элементы й;;;;;;й;r.-"
невыпукдЫе многоГранники, развёртка многограНника. Призма: и-угольIIzuI
призма, грffIИ и осЕоваНия призмЫ, прямМ и накJIонЕtUI призмы, боковая и
полн€Ш поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параJIлелепипед и
его свойСтва. Пираlrлида: п-уго.пьнаrI пирамида, грани и основание пирilп{иды,
боковаЯ и полнЕUI поверхноСть пирzlмиды, Еравильнaш и усечённЕUI пираN{ида.
элементы призмы И пирамиды. Правильные многогранники: понятие
правильного многогранника, правильная призма и правильЕzrя пир€li\4ида,
правильнм треугольнм пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о
правильных мЕогограЕникaж: октаэдр, додекtlэдр и икосаэдругие Сечения
призмы и пирамиды

Симметрия в пространстве:
Элементы симметрии
многогранниках

симметрия относительно точки, прямойо плоскости.
в пирамидах, параллелепипедах, правильных

Вычисление элементоВ многограНников: рёбра, диагонаJIи, УГЛы. Площадь
боковоЙ поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований,
теорема о боковой поверхности прямой призмы. Ппощадь боковой поверхности и
поверхноСти правиЛьной пирамиды, теорема о площади усечённой пираN{иды.
понятие об объёме. объём пирамиды, призмы
ПОДОбНЫе ТеЛа В ПРОСТранстве. CooTH-..n"" ,Йу-rЪrц"й, 

"*.р*"ййобъёмами подобных тел

ПРОВШРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИrt К
рЕзулЬтАтАМ освоЕниrt основноЙ оБрАзовАтЕльноЙ
ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБШIЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Проверяемые требования к предметным резул"rurч*lБ*
основной образовательной программы среднего общего
образования

Владение методами доказательств, *."р;;";-й.""- ;йБ
умение формулировать и оперировать понятиями: определение,

-al.э

7.4

7.5

7.6

7.7



аксиоМа, ТеореМа, слеДсТВие, сВойсТво, признак, 
"""*".";";,равносильные формупировки; применять их; умение формулировать

обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и
контрпримеры, использовать метод математической индукции;
проводить доказательЕые рассуждеЕия при решении задач, оценивать
логическую правильность рассуждений; умение оперировать
понятиями: множество, подмножество, операции gад множествами;
уменио использовать теоретико-множестВенный аппарат NIя
описания роttльных процессов и явлений и при решении задач, в том
числе из Других учебных предметов; умеЕие оперировать ,,онятиями:
граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать
и описывать графЫ р*}личными способали; использовать графы при
решении задач

,.у|-""о-" ,"й 
"** 

iйо,
степень с целым показателем, корень натурttльной степени, степеЕь с
рацион€tльIlым покrtзателем, степень с действительным покtr}ателем,
логарифМ числа, синус, косинус и таЕгенс произвольЕого tIисла,
остаток по модулю, рационulльное число, иррациоЕtUIьЕое число,
множества HaTypttJIbHыx, цельж, рационЕtльных, действительньD(
чисел; умение использоВать призЕаки делимости, наименьший общий
делитель и Еаименьшее общее кратное, аJIгоритм Евшплда при
решении задач; знакомстВо с ра:}личЕыми позиционными системап{и
счисления; умеЕие выполЕять вычисление значений и преобразованиrI
выраженИй со степенями и логарифмами, преобразования дробно-
рациоЕtIльных выражений; умение оперировать понятиями:
последовательность,' арифметическая про|рессия, геометрическая
прогрессия, бесконечно убывающм геометрическм процрессия;
умение задавать последовательности, В том числе с помощью
рекуррентных формул; умение оперировать понятиями: комплексное
число, сопряжённые комплексные числа, *олуо" и арryмент
комплексЕого числа, форма записи комплексных чисел
(геометриЧеск€UI, ,р".опrоr"трическ€ш и алгебраическая); уметьпроизводить арифметические действия с комплексными числап{и;
приводить примеры. использования комплексньж чисел; оперировать
понятиями: матрица 2х2 и 3х3, определитель матрицы,
геометрический смысл определитеJuI



л

illi;D..I

Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные,

покi}зательные, стеIIенные, логарифмические, тригонометрические

уравнения и неравенства, их системы; умеЕие оперировать

понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение,
неравенство, систома уравнений и неравенств, равносильность

уравнений, неравенств и систем; умение решать уравнения,
неравенства И системы с помощью различньж приёмов; решать

уравнения, Ееравенства и системы с парап{етром; применять

уравнения, неравен9тва, их системы Для решения Математических

задач и задач из разлйчньrх областей науки и реальной жизЕи

4

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции,
периодичность функции, ограниченность функции, монотонность

функции, экстремум функции, наибольшее и нмменьшее значения

функции на промежутке, непрерывн.UI функция, асимптоты графика

функции, первФI и BToptUI производная функций, геометрический и

физический смысл производной, первообразнм, определённый
интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение
ВьItIисляТЬ произВоДные сУММы, ПроизВеДения, часТного И

композиции функций, находить уравнение касательной к графику

функции; умение $аходить производные элементарньж функций;
умение испопьзовать производную для исследованиrI функций,
находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить
графики многочленов с использованием аппарата математического
анализа; применять производную дJUI нахождения нмJryчIцего

решения в прикладньж, В том числе социально-экономических и

физических задачах; находить площади и объёмы фиryр с помощью
иlIтегрЕ}ла; приводить примеры математического моделироваIIия с
помощью дифференци€}льных уравнений
Умение оп.рrро

композиция функций, линейная функция, квадратичЕаrI функция,
рацион.rльнаJI функция, степеннаjI функция, тригонометрические

функции, обратные тригонометричоские функции, показательная и
логарифмИческаJI функции; уменио строить графики изученных
функций, выполнять преобразования графиков функций,,
использовать графики для изучения процессов и зависимостейо при
решении задач из других учебных предметов и задач из реальной



ЖиЗни; ВыраЖаТь формулаlrли зависимости между величЕII€ми;
использовать свойства и графики функций для решения уравнений,
неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной
плоскости множестцд реrrтений уравнений, неравенств и их систем

, ''^

Умение решать текстовые задачи разных типов (" ;;;;;;;
процонты, доли И части, на движ9ние, работу, стоимость товаров и
услуг, н€tпоги, задачи из области управления личными и семейньпли
финанса"пли); составлять въIражеЕия, уравнения, неравеЕства и их
системы по условию задачи, исследовать поJryченное решение и
оценивать прtlвдоподобность результатов; умение моделировать
реалЬные ситУации на языке МаТемаТики; cocTaBJUITb вырФкения,

уравнениЯ, неравенСтва И их систеМы по условию задаIм, исследовать
построенные модели с использованием аппарата аrrгебры,
интерпретировать поJý/ченный результат
умение оперировать понятиями: среднее арифмеr"чa"поa, медиана,
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стаЕдартное
откJIонение числового набора; умение извлекать, иIIтерпретировать
информацию, представленную в таблицах, на диагрЕlп{мах, графикахо
отражfiоЩую свойства реальных процессо" 

" ""пarий; 
представJIять

информацию с помощью таблиц и диагрЕ,I\{м; исследовать
статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных срёдств; графически исследовать совместные
наблюдения с помощью диаграмм рассеива ния илинейной регрессии
умение .оперировать понятиями: случайный опыт,vrrvn,lr',uлlc.lD lluflхl,иями: сЛУчаиныЙ опыт и слУчйное
событие, вероятность случайного события; умение вы.IисJUIть
вероятность с использованием графических методов; применять
формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной
вероятноСти, формУлу БернуЛли, комбинаторные факты и формулы;
оцениватЬ вероятности реЕUIьных событий; умение оперировать
цонятиями: случайнм величина, распределение вероятностейо
математическое ожидание, дисперсия и стандартное откпонение
случайной величины, функции распределеЁия и плотности
равномерЕого, показательного и Еормального распределений; умеIIие
использовать свойства изученных распределений для решения задач;
знакомстВо с понятИями: закон больших чисел, методы выборочных
исследований; умение приводить примеры проявлеция закона



больших чисел в природных и общественных явлениях; умеЕие
оIIOрировать понятиями: сOчетание, перестановка, число сочетаний,
числО перестаIIовок; бином Ньютона; умение применять
комбинаторные факты и рассуждения дJuI решения,задач; оценивать
вероятноСти реальНых событИй; составлять вероятIIостную модель и
интерпретировать поJryченный результат

.\

Умение опериров.ть понятиями: точка, прямая, пJIоскость,
пространСтво, отреЗок, луч, величина угла, плоский угол, двугранньй
угол, трёхгранный уголо скрещивtlющиося прямые, параJIлельность и
перпендикулярноств прямых и плоскостей, угол между прямыми,

угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями,

расстояние от точки до плоскости, расстояние мещду прямыми,
расстояние между плоскостями; умение использовать при решении
задач изучеЕные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать

ра:}меры объектов окружtlющого мира; строить математические
модели с помощью геометрических понятий и величин, решать
связанные с ними практические iадачи

Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объём фигуры,
многограНник, праВильный многограЕник, сечение многогранника,
куб, паралпелепипед, призмq пирап{ида, фиryра и поверхность
вращения, ципиндрl конус, шар, сфера, ппощадь сферыо площ4дь
поверхности пирап{иды, призмы, конуса, цилиндра, объём куба,
прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра,
конуса, шарq развёртка поверхности, сечения конуса и цилиндра,
паралпельные оси или основанию, сечение шара, плоскость,
касающаJIся сферы, цилиндрq конуса; умение строить сечение
многогранника, изображать многогранники, фиryры и поверхности
вращения, их сечения, в том числе с помощью электронньж средств;
умение применять свойства геометрических фиryр, самостоятельно
формулировать определения изучаемых фиryр, вьтдвигать гипотезы о
свойствах и признаках геометрических фиryр, обосновывать или
опровергать их; умение проводить классификацию фиryр по
рЕlзличным призЕакам, выполнять необходимые дополнитеJIьные

Умение оперироват" ,rо""r""** д""*Б"" 
_"

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в

9
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поворот, преобразОвание ПоДобия, подобные фигуры; умеI:Iие

распознавать равные и IIодобные фигуры, в том числе в природе,
искусстве, архитектуре; использовать геометрические отношения при
решении задач; находить геометрические величиЕы (длина, угол,
ПЛОЩаДЬ, объём) при решении задач из других учебньж предметов и
из реальной жизни; умеЕие вьпIислять геометрические величины
(длина, угол, площадь, объём, площадь поверхности), используя
изученные формулы и методы, в том числе: площадь поверхности
пираN{иды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы; объём куба,
прямоугоЛьногО пар€rллелепипеда, пирап4иды, призмы, циJIиндра
конуса, шара; умение находить отношение объёмов подобньгх фигчо

I2

Умение оперировать понятияr", rrр

вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов,
произведение воктора на число, рaвложение вектора по базису,
скalJIярЕое произведеЕие, векторЕое произведение, угол мещду
векторами; умение дспользовать векторньй и координатный метод
дJш решения геометрических задач и задач других учебньтх поелметов

1з

умение выбирать подходящий метод дJUI решения задачи; понимание
значимости математики в изучении природных и общественньп<
процессов и явлений; умение распознавать прьявление законов
математики в искусстве, умение приводить примеры математических
открытий российской и мировой математической науки



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ

ПО МАТЕМАТИКЕ
содЕрхtАнI4[, провЕряЕмых нА Егэ

:',,

натуральные и целые числа. Признаки делимости целых tмсел

Рациональные числа. Обыкновенныо
бесконечные периодические дроби

десятичные дроби, проценты,

Арифметический коренЬ натуральной степени. .Щействия с арифм.r""..п"r"
корнями натурЕrльной степени

степень с целым покiLзателей. Степень с рациональным показателем. Свойства

Синус, косинус и тангенс числового up.y*anru Б-a"rуa, "р--a"rуa,арктангенс числового аргумента

ЛогарифМ числа.,Щесятичные и натуральные логарифмы

.Щействительные числа.
числами. Приближённые

результата вычислений

Арифметичоские операции с
вычиспения, правила округления,

действительными
прикидка и оценка

ПреобразовЕ}ние выражений

комплексные числа

Уравнения и неравенства

щелые и дробIIо-рациональные уравнения
ИррационЕIльные уравнения

Тригонометрические уравнения
Показательные и логарифмические уравнения

щелые и дробно-рациональные неравонства

Иррациональные неравенства

показательные и логарифмические неравенства

Тригонометрические неравенства

системы и совокупности уравнений и неравенств

уравнения, неравенства и системы с параметрами

Yзтз_ч:ззем ы лин ейных ур авн ен ий. О пр еделит"п" rurр*
Функции и графики

элемент

числа и вычисления



з.1
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные

функции. Чётные и нечётные функции. Периодические функци"
область определения и мноrl(ество значений фУ"*циr. Нули
промеяtутки знакопостоянства. Прометtутки монотонности
максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее
функции на промежутке

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики
Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства
непрерывных на отрезке

функций,

функции.

функции.
значение

Применение производной т исследованию буrкчиЙ
экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего
отрезке

Первообразная. Интеграл

на монотонность

значения функции на

множества и логика

Множество. операции

Вероятность

ýуu"ryчзу
Геометрия

: Еад множествами. Дru.рurЙЭйп;u - В;;;

з.2

J.J

з.4

3.5

з.6

з.7

3.8

4

4.|

4.2

4.з

5

5.1

5.2

6

6.1

6.2

6.з

7

7,|

7.2

7.4

7.5



УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
, Математика. Геометрияi 10 класс. углубленное'обучение Мерзляк А.Г.,

Номировский Д.А., Поляков В.М.; под редакцией Подольского В.Е.

общество с ограниченной ответственностъю Издательский центр

кВЕНТАнА_грАФ>> ; Акционерное общество кИздательство

<<Просвещение)

, Математика. ГеометрИя; 11 класс.'у.пубп.rное обучение Мерзляк А.Г.,

Номировский Д.А., Поляков В.М.; под редакцией Подольского В.Е.

общество с ограниченной ответственностью Издательский центр

кВЕНТАнА_грАФ>; Акционерное общество кИздателъство

<Просвещение))

л
МЕТОДИ]IЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛrI

Издательский центр (ВЕНТАнА_грАФ>>; Акционерное общество

<Издателъство

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
интЕрнЕт

ЦОр, РЭШ, МЭШ, Решу ЕГЭ


